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 باسمه تعالی

 

 

 :مقدمه

 فضای نمودن فراهم و مهارتها توسعه به توجه پرورش و آموزش رویکرد جدیددر    

 این در .است خوردار بر ای ویژه اهمیت از فراگیران هدفمند ی فعالیتها جهت مناسب آموزش

 را یتهاییقفمو و نموده مساله حل برای ذهنی فعالیتهای به وادار را یادگیرنده که چالشی راستا

 فراهم متفاوت ابزار و محیط با تعامل و ورزی دست یادگیری، مختلف های سبک به توجه با

 و آموزش مهم اهداف به توجه .است نیاز مورد کند، ایجاد را بهتر یادگیری زمینه و نماید

 که ،زیور آموزش تعامل با محیط و دست ی چونمسائل در نظر دقت با استثنایی پرورش

 هر یادگیری منظور به و است آموزان دانش نیازهای اسب بانمت آموزشها و خدمات ارائه به ملزم

 و گوناگون تدریس  های روش اتخاذ مهارتی و فکری استقلال به دستیابی و بهتر و بیشتر چه

 .را الزامی می نماید متفاوت ابزار از استفاده

 امکانات و ابزار از باید نیز بینایی دیده آسیب آموز دانش پرورش و آموزش در بنابراین   

 مکعبی، لوح چون ابزاری از باید افراد این ریاضی تدریس در مثال بطور .برد بهره متفاوتی

 از بیشتر چه هر استفاده و بکارگیری مهارت افزایش منظور به ..... و چرتکه افزار، حساب

 و حافظه تقویت آموزش، مختلف مراحل در ریاضی عملیات به بخشیدن عینیت انگشتان،

 ای ویژه اهمیت از خود جایگاه در وسایل این از کدام هر که گرفت، کمک حواس تمرکز

 .باشد نمی دیگری نفی معنای به کدام هر از ستفادهو ا است برخوردار

 چرتکه، از آسانتر و بهتر چه هر استفاده منظور به و فوق مطالب به توجه بالذا    

 داده قرار همکاران اختیار در و تهیه سازمان این کارشناسان توسط چرتکه آموزشی راهنمای

 های کلاس در و بهرمند گردند امکان این از آسانتر و بهتر چه هر عزیز معلمان تا ،شود می

 تمرکز و حافظه ذهنی، مهارت افزایش و یادگیری کیفیت بهبود و تنوع ایجاد منظور به ریاضی
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 جمع آموزش چرتکه، با آشنایی به راهنما این اول بخش  است ذکر قابل .داستفاده نماین آن از

 و مطالعه از پس گرامی معلمان و کارشناسان ستا یرضرو ت.اس یافته اختصاص تفریق و

 .سازند مند هبهر خود ارزنده نظرات از را ما ؛کلاس در حاضر مجموعه از استفاده

 تشکر کمال نمودند همراهی راهنما این تدوین جهت در را ما که همکارانی تمامی از پایان در

 .داریم را

 ریزی آموزشی و توانبخشی سازمان معاونت برنامه                                                    
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 سخنی با همکاران:

 

استفاده از چرتکه به عنوان یک وسیله تسهیل کننده در محاسبات به  تاریخچۀ    

سالهای بسیار دور باز می گردد. در همین راستا طی چند دهه اخیر در کلاس های ریاضی 

در محاسبات استفاده  گر تسهیلنابینایان نیز کم و بیش از چرتکه به عنوان یک وسیله  مدارس

 شد. می

های گوناگون که طی این روزها برای آموزش این وسیله در سیستم  و روش هاچالشاما با 

 ی معلم راهنما ،آموزش و پرورش ایجاد شده و با توجه به الزام ایجاد تنوع در وسایل آموزشی

 ۀجزو در صورت تمایل ، تا علاقمندانشد تهیهمنطبق با نیاز های امروزی  آموزش چرتکه 

 بکار گیرند.مطالعه و در آموزش را  حاضر

 توجه به نکات ذیل الزامی است:در استفاده از راهنمای حاضر 

 از استفاده جایگزین  چرتکه از استفاده که برد یاد از نباید عنوان هیچ به  • 

 وسایل این از کدام هر برای که چرا .شودافزار  ی چون حسابدیگر ابزار و وسایل

 وسیله این. در واقع باشد می رسان آسیب آن حذف که شده تبیین اهدافی آموزشی

 ... و ابزار دیگر کنار در مکمل آموزشی سیلهو یک شد اشاره نیز تر پیش که طور همان

 مراحل  توان و با آن می تاس محاسبه تسریع برای مناسبی وسیله چرتکه .دباش می

 منظور به تدریس جریان در.د قرار دا توجه مورد همزمانرا به طور   انتزاعی و عینی

 اطمینان و دقت سنجش سرعت، بردن بالا منظور به و آموزشی تجهیزات در تنوع ایجاد

 .نمود استفاده چرتکه از توان می عملیات پاسخ صحت از

 و ساخت بر مبتنی آن گام به مگا آموزش از باید چرتکه از بهینه استفاده در• 

 بطور . گرفت فاصله کتاب اصلی اهداف از نباید ضمن در .نمود اقدام پایه هر نیازهای

 تا داد قرار آموز دانش اختیار در را چرتکه توان می دو آمادگی پایه همان از مثال

 تدریس در ابتدایی اول پایه در ادامه در.شود آشنا آن ساختار با گام به مگا و تدریج هب
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 سرفصل با همگام  وفت گر بهره توان می وسیله این از مربوطه تمرینات و عدد مفهوم

 .نمود استفاده چرتکه از تفریق و جمع آموزش در کتاب های

 اول میله از فاصله بدون نویسی عدد معمولا چرتکه آموزش قدیمی روشهای در• 

 های پایه آموزان دانش برای روش این همکاران از برخی نظر طبق که شد می آغاز

 آموزش روشهای با بودن همسو دلیل به ،مجموعه این در ما اما .باشد می بهتر تر پایین

 به قراردادی صورت به را اول ردیف پنج بعدی، های مغایرت از جلوگیری و  چرتکه

 .دادیم اختصاص اعشاری اعداد

 و ها مهره دادن حرکت در انگشتان از استفاده نحوه به دیگرتوجه مهم نکته• 

 دادن نشان برای پایین های مهره از است قرار وقتی که معنا بدین .است حرکت جهت

 اعداد و کنیم حرکت بالا به پایین از و شست انگشت با باید حتما کنیم، استفاده اعداد

 استفاده اشاره انگشت از اولیه جایگاه به ها مهره برگرداندن برای .نماییم ترسیم را فوق

 پایین و بالا سمت به میانی انگشت با فقط نیز پنج عدد به مربوط های مهره .شود می

  .کند می حرکت

 نمایند دقت انگشتان صحیح حرکت به شآموز حین در حتما محترم همکاران  

 .شود تثبیت آموز دانش ذهن در صحیح روش ابتدا همان از تا
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 چرتکه چیست؟

است. چرتکه درزبان  از زبان روسی وارد زبان فارسی شده ای است که نام وسیله چرتکه

به  محاسبات ای قدیمی است که برای انجام وسیله چرتکهباشد. می« تسبیح»روسی به معنی 

توان آن  استفاده کرد و حتی می یاضیر چهار عمل اصلی توان برای انجام میرود. از آن  کار می

 نیز به کار برد. اعداد سوم و ریشه دوم را برای محاسبه

 1ژاپنیآشنایی با چرتکه سوروبان 

 -1  مهره های بالایی -1 قاب -0این چرتکه دارای شش قسمت است که شامل 

 باشد. های راهنما می نشانه -6 میله ی وسطی  -1های عمودی   میله -4  های پایینی‎مهره

 

 

 

 

 

 

 ی ژاپنی. قاب دوری چرتکه -0

مهره های بالایی که برای نمایش اعداد پنج به بالا در هر ستون استفاده می شوند  -1

 )مهره هایی با ارزش عددی پنج(.

 می گیرند.مهره های پایینی که برای نمایش اعداد مورد استفاده قرار  -1

میله های چرتکه ژاپنی که هر کدام برای نشان دادن اعداد در مرتبه های مختلف  -4

 اعشار، یکان، دهگان و ... مورد استفاده قرار می گیرند.
                                                           

تذکر در چرتکه ژاپنی این است که اگر شما علاقه به سرعتی عمل کردن دارید باید از انگشت شصت برای مهره های ردیف پایین و  تنها نکته قابل0

 انگشت اشاره برای حرکت دادن مهره های ردیف پایینی استفاده کنید.

1 

2 

6 

5 

4 

3 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D9%85%D9%84_%D8%A7%D8%B5%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B4%D9%87_%D8%AF%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%DB%8C%D8%B4%D9%87_%D8%B3%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%DB%8C%DA%A9%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D9%86%D9%88%2B%D8%A7%D8%B2%2B%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82%2B%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA%2B%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF


 

11 
 

ها قرار  پایینی در ستون ۀمیله ی وسطی که برای جدا کردن مهره بالایی از چهار مهر -1

 شده است. داده

 کردن مرتبه اعداد قرار داده شده اند. در پیداهای راهنما که برای سرعت  نشانه -6

 مرتبه اعداد

تواند  چرتکه ژاپنی بسته به اینکه چند میله ی عمودی داشته باشد مرتبه های اعداد می 

 بیشتر از تصویر زیر هم شود.

 

 

به طور قرار دادی معمولا پنج رقم سمت راستی را برای اعداد اعشاری باید در نظر داشت 

شود و تا هر کجا که چرتکه جا داشته باشد  و از نشانه راهنمای دوم مربته یکان شروع می

 ها، هزارها، میلیون یکهای  توانید مرتبه با استفاده از نشانه های راهنما شما مییابد.  امتداد می

 با سرعت بیشتری بیابید. را ...و 
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4 

 عدد نویسی در چرتکه ژاپنی

آیند و  ی یک واحد عددی به حساب میره های پایینی در چرتکه به منزلههر یک از مه

 هر مهره بالایی به منزله پنج واحد عددی.

 عدد نویسی یک تا چهار

نشان دادن اعداد یک در اینجا به صورت خیلی ساده با حرکت دادن مهره های پایینی به 

 .پردازیم تا چهار در چرتکه ژاپنی می

 

 

همانطور که مشاهده کردید برای نمایش اعداد در چرتکه ژاپنی در هر مرتبه ای )ما در 

این جا در مرتبه یکان اعداد را نشان داده ایم( کافی است به 

وسطی حرکت میزان مورد نظر از مهره های پایینی به سمت میله 

 دهیم.

 : عدد مربوط به هر چرتکه ژاپنی را در جای خالی بخوانید و بنویسید.0تمرین

 

 

...............................................                                              ............................                                                  .............................. 

 

......................................                                                  .................................                                                           ............................... 
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 1پاسخ تمرین 

32     4      24130 
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 پنجعدد عدد نویسی 

های بالایی استفاده رهبرای نمایش عدد پنج از مه 

کنیم؛ به این صورت که مهره ی بالایی در میله مورد نظر  می

                        .چسبانیم ی وسطی می)بسته به ارزش رقمی عدد( به پایین آورده و به میله

 عدد مربوط به هر چرتکه ژاپنی را در جای خالی بخوانید و بنویسید.: 1تمرین

 

 

.......... 

                                                      ................                                                                                              ................ 

 نهتا  ششعدد نویسی 

اده از ی ژاپنی عدد نویسی اعداد یک رقمی بیشتر از عدد پنج را همواره با استفدر چرتکه

دهیم. مانند های پایینی انجام میی بالای ستون و مهره مهره

این اعداد را با انگشتان دو دست یا دو پا  اینکه شما بخواهید

شما در نشان دادن عدد هفت با  به طور مثال نمایش دهید.

را   ت، یکی ازدستانتان تمام انگشتانانگشتان دس

                                                                                                                                                                                                                                                 کنید و دست دیگرتان  از میب

کنید. در چرتکه ژاپنی برای نمایش  می دو انگشت را باز

 شود. یک دست باز، از مهره بالایی استفاده می

 

2پاسخ تمرین  

452   55  

1 
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 عدد مربوط به هر چرتکه ژاپنی را در جای خالی بخوانید و بنویسید.: 1 تمرین

 

 

                                                 .................................................................................................                                                     .................................................. 

 

 

............................................                                                    ............................................                                                     ........................................................ 

 

 

 

 

 جمع در چرتکه ژاپنی

 جمع اعداد یک رقمی با پاسخ نه و کمتر به صورت ساده در چرتکه ژاپنی

 

است. اما به طور کلی در هر های گوناگونی موجود  برای انجام عملیات جمع روش   

کنیم. به این صورت که  ای مانند جمع کردن اعداد با انگشتان دست عمل میچرتکه

دهیم و سپس عدد دوم را با آن جمع  در چرتکه نمایش می ابتدا عداد اول را

کنیم. این توضیح را با بیان یک مثال بهتر درک خواهیم کرد. به طور مثال:  می

(1+1= را اگر بخواهیم با انگشتان دست محاسبه کنیم، ابتدا با انگشت عدد دو را نمایش )

داشته و اعداد  در ذهن نگه کنیم که عدد هفت را دهیم و سپس به این صورت عمل می می

رسیم. حال اگر بخواهیم همین  هشت و نه را با انگشتان باز شده شمارش کرده و به عدد نه می

عملیات را با چرتکه ژاپنی انجام دهیم. ابتدا باید عدد دو را در چرتکه 

کنیم. به این صورت که  نمایش دهیم. سپس عدد هفت را محاسبه می

الایی و دو مهره از مهره های پایینی را به آن یک مهره از مهره های ب

پاسخ تمرین  3 

247      19/025    9087654/321  

136/25      5310      263             
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رسیم. تمرینات شماره یک پیوست را با  کنیم. با این کار به پاسخ یعنی عدد نه می اضافه می

 چرتکه ژاپنی حل کنید

 

 تفریق در چرتکه ژاپنی

 تفریق اعداد یک رقمی به صورت ساده در چرتکه ژاپنی

ونی موجود است. اما در این جا یه این صورت های گوناگ برای انجام عملیات تفریق روش

دهیم و سپس عدد دوم را از  کنیم که ابتدا عداد اول را در چرتکه نمایش می عمل می

کنیم. این توضیح را با بیان یک مثال بهتر درک خواهیم کرد. به طور مثال:  آن کم می

(1-1= ،اگر بخواهیم با چرتکه ژاپنی انجام دهیم )

دهیم. سپس  هفت را در چرتکه نمایش  ابتدا باید عدد

کنیم. به این صورت که دو مهره  عدد دو را از آن کم می

رسیم.  دد پنج میگردانیم. با این کار به پاسخ یعنی ع ی پایینی را به پایین چرتکه بر می

 پیوست را با چرتکه ژاپنی حل کنید. تمرینات شماره دو

 

 در چرتکه ژاپنی به طور کاملجمع اعداد یک رقمی با پاسخ نه و کمتر 

خواهیم  ها داشتیم. اما حال میخواستیم اضافه کنیم، را در مهره تا به اینجا عدد دومی را که می

دو عدد را به گونه ای با هم جمع کنیم که باید مهره های مورد نظر را به وجود آوریم. با یک 

 مثال این قسمت را نیز به سادگی متوجه خواهید شد

( را در چرتکه =1+4مثال ما می خواهیم عملیات ) برای.

ژاپنی انجام دهیم. برای این کار ابتدا عدد چهار را در چرتکه 
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کنید سه مهره  ژاپنی به نمایش در آورده و سپس برای افزودن عدد سه آن طور که مشاهده می

نزدیک کرده و آن  در پایین نداریم. بنابراین یک مهره بالایی )به معنای پنج( را به میله وسطی

بریم.  کنیم و پایین می های پایینی کم میمیزان بیشتری بوده است، از مهره دو واحدی را که به

ایش داده کنیم، عدد هفت به عنوان جواب مسئله در چرتکه نم همان گونه که مشاهده می

 نمایید. پیوست را با چرتکه ژاپنی حل شود.تمرینات شماره سه می

 

 رقمی در چرتکه ژاپنی به طور کامل تفریق اعداد یک

ها داشتیم. حالا خواستیم کم کنیم را در مهره ه میتا کنون در تفریق عدد دوم را ک

خواهیم دو عدد را به گونه ای از هم کم کنیم که باید مهره های مورد نظر را به وجود  می

 بیاوریم. با یک مثال این قسمت را نیز به سادگی متوجه خواهید شد.

( را در چرتکه ژاپنی انجام دهیم. برای این =4-6مثال ما می خواهیم عملیات ) رایب

کار ابتدا باید عدد شش را در چرتکه ژاپنی به نمایش در آورد و 

سپس برای کم کردن عدد چهار از آن چهار مهره نزدیک به 

میله وسطی نداریم. بنابراین یک مهره بالایی )به معنای پنج(  را 

ی را که به میزان وسطی  دور کرده و آن یک واحداز  میله 

آوریم همان گونه که  کنیم و بالا می های پایینی اضافه میایم، را به مهرهبیشتری کم کرده

شود.تمرینات شماره  یش داده میکنید عدد دو به عنوان جواب مسئله در چرتکه نما مشاهده می

 ید.پیوست را با چرتکه ژاپنی حل نمای چهار
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 اعداد یک رقمی با پاسخ بیشتر از نه در چرتکه ژاپنی جمع

چرتکه ( را در =8+4مثال ما می خواهیم عملیات ) برای

در  آوریم و ژاپنی انجام دهیم. ابتدا عدد چهار را به نمایش در می

رویم. برای اضافه کردن  ادامه به سراغ عدد دوم یعنی هشت می

ها هشت در میله یکیکنید  ر که مشاهده میاین عدد، همان طو

بر این یک مهره  تا بتوان به آن اضافه کرد بنا ندارد دمهره وجو

کنیم در این مرحله ما دو واحد بیشتر از عدد هشت به  به مرتبه بعدی )یعنی دهگان( اضافه می

عدد چهار افزوده ایم برای اینکه کار را تمام کنیم، فقط نیاز است که دو مهره از ستون یکان را 

 شان خواهد داد.تمرینات شماره پنجپایین برگردانیم و در پایان چرتکه ژاپنی عدد دوازده را نبه 

 نمایید. پیوست را با چرتکه ژاپنی حل

 

 جمع اعداد چند رقمی بدون انتقال در چرتکه ژاپنی

اپنی مانند اعداد یک رقمی عمل برای انجام عملیات جمع اعداد چند رقمی در چرتکه ژ

با این تفاوت که در اعداد چند رقمی از جمع بر روی رقم بیشتر )منظور ارزش  کنیم. فقطمی

کنیم یعنی همان جمع فرآیند؛ با یک مثال چپ شروع میسمت مکانی( یعنی اولین عدد از 

 شود. روند عملیات توضیح داده می

 ( را در=01+11خواهیم عملیات ) به طور مثال می

 چرتکه ژاپنی انجام دهیم. ابتدا عدد سی و دو را  
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 خواهیم آورد و سپس در نمایشدر چرتکه ژاپنی به 

 عدد یک با سه باید جمع کرد )ده به سی( که به 

آوریم.  راحتی یکی از مهره های پایینی میله ده تایی ها را به سمت میله وسطی می 

نداشتن سه مهره در پایین، ابتدا یک مهره  دلیل سپس برای اضافه کردن عدد سه به عدد دو به

ها را پایین آورده و سپس برای کم کردن دو واحدی که بیشتر از سه افزوده بالایی میله یکی

 بریم و عدد چهل و پنج در چرتکه ژاپنی به نمایش ایم دو تا از میله های پایینی را پایینی می

 که ژاپنی حل کنید.پیوست را با چرت در خواهد آمد.تمرینات شماره شش

 تفریق اعداد چند رقمی  در چرتکه ژاپنی

برای انجام عملیات تفریق اعداد چند رقمی در چرتکه ژاپنی مانند اعداد یک رقمی عمل 

کنیم. فقط با این تفاوت که در اعداد چند رقمی از تفریق بر روی رقم بیشتر یعنی اولین  می

کنیم. یعنی همان تفریق فرآیند؛ با یک مثال این کار را بهتر شرح  عدد از سمت چپ شروع می

 داد. میخواه

 تفریق اعداد چند رقمی بدون انتقال در چرتکه ژاپنی

( را در چرتکه ژاپنی O=01-41خواهیم عملیات ) به طور مثال می

انجام دهیم. ابتدا عدد چهل و پنج را در چرتکه ژاپنی به نمایش 

در خواهیم آورد و سپس عدد یک را باید از چهار کم کرد )ده از 

ستون ده تایی را به سمت  چهل( که به راحتی یکی از مهره های

میله پایینی آورده و سپس برای کم کردن عدد سه از عدد پنج، به دلیل نداشتن سه مهره در 

پایین درابتدا یک مهره بالایی میله یکی ها را بالا برده و سپس برای اضافه کردن دو واحدی که 

بریم و عدد سی  میله وسطی میهای پایینی را به سمت دو تا از میله ایم، کردهبیشتر از سه کم 
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ت پیوست را با چرتکه ژاپنی یش در خواهد آمد.تمرینات شماره هفو دو در چرتکه ژاپنی به نما

 حل کنید.

 

 جمع اعداد چند رقمی با انتقال در چرتکه ژاپنی 

( را در =61+16خواهیم عملیات ) به طور مثال می

چرتکه ژاپنی انجام دهیم. برای شروع عدد بیست و شش را در 

دهیم. حال برای افزودن عدد شش به عدد دو  چرتکه نمایش می

یک مهره بالایی و یک مهره از  ستا کافی)شصت به بیست(، 

در مهره های پایینی را به سمت میله وسطی بیاورید. عددی که 

دهد، عدد  ی نمایش میتاینهایت چرتکه ژاپنی در ستون ده

پردازیم. به این ترتیب که عدد پنج را باید  ها میه است. در مرحله بعدی به جمع یکیهشت شد

ها مهره به ارزش پنج نداریم، یک مهره  به عدد شش اضافه کنیم. از آن جایی که در ستون یکی

اندازه پنج  ی اینکه بهها را به میله وسطی نزدیک کرده و براهای پایینی ستون ده تاییاز مهره

ها را به سمت بالا خواهیم برد. همانگونه که ایم، مهره بالایی ستون یکیواحد بیشتر جمع کرده

پیوست را با چرتکه خواهد بود.تمرینات شماره هشت  90 کنید جواب چرتکه عدد مشاهده می

 ژاپنی حل کنید.

( را توسط چرتکه ژاپنی O=964+116حالا برای درک بهتر این عملیات، حل مثال پیچیده تر )

دهیم. مانند مثال قبل ابتدا عدد اول )یعنی دویست و  شرح می

 آوریم، سی و شش( در چرتکه ژاپنی به نمایش در می
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 سپس شروع به جمع از بالاترین مرتبه که در این جا 

کنیم. بنا بر این ما در این مرحله از کار باید اعداد دو و نه را با  همان مرتبه صدگان است، می 

کنید در میله صدگان قادر به افزودن نه  هم جمع کنیم. همان طور که در چرتکه مشاهده می

مهره نیستیم. به همین خاطر یک مهره از قسمت پایینی میله مرتبه بعدی )یعنی یکان هزار( 

ایم یک مهره نکه یک واحد بیشتر از نُه افزودهآوریم و سپس به دلیل آ سمت میله وسطی می به

ها را از میله وسطی به سمت پایین خواهیم برد. تا اینجای کار  های میله صدتاییاز مهره

 ها رسیده است.  تاییحال نوبت به جمع اعداد مرتبه ده ها با هم جمع شده اند و صدتایی

است   . برای این کار کافیخواهیم عدد شش را به عدد سه اضافه کنیم قسمت میدر این 

ها را به  تایی یک مهره بالایی و یک مهره پایینی مرتبه ده

 سمت میله وسط بیاوریم.

رسد. یعنی افزودن عدد چهار به عدد شش.  ها می و در نهایت نوبت به جمع مرتبه یکی 

ها  کنید نه چهار مهره در مرتبه یکی تکه ژاپنی مشاهده میبرای این کار همان طور که در چر

ها( یک مهره اضافه کنیم. بنا بر  تایی توانیم به میله مرتبه بالاتری )یعنی ده وجود دارد و نه می

ها( رفته و یک مهره از  کنید به یک مرتبه بالاتر دیگر )یعنی میله صدتایی آنچه که مشاهده می

ه سمت میله وسطی می آوریم. به دلیل این که نه واحد بیشتر از یک مهره های پایینی آن را ب

ها افزوده ایم، باید تمامی مهره های مرتبه ده  را به مرتبه ده تایی

ها را از میله وسطی جدا کنیم. در ادامه چون شش واحد بیشتر از چهار را به مرتبه یکی ها  تایی

ها را از میله  بالایی و یک مهره پایینی میله یکی ها یک مهره اضافه کرده ایم، باید در میله یکی
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کنید جوابی که در پایان در چرتکه ژاپنی برای  وسطی دور کنیم. همان طور که مشاهده می

 این جمع عدد هزار و دویست شده است.

 

 تفریق اعداد چند رقمی با انتقال در چرتکه ژاپنی

برای ( را در چرتکه ژاپنی انجام دهیم. O=61-90خواهیم عملیات ) به طور مثال می

دهیم. حال برای کم کردن عدد شش از عدد نه  عدد نود و یک را در چرتکه نمایش می ،شروع

ست یک مهره بالایی و یک مهره از ا )شصت از نود( کافی

در عددی که  کنیم. های پایینی را از میله وسطی دور می مهره

نمایش خواهد شد، عدد  تایینهایت چرتکه ژاپنی در ستون ده

پردازیم. به این  ها می سه است. در مرحله بعدی به تفریق یکی

کنیم. از آن جایی را باید از عدد یک کم ترتیب که عدد پنج 

یم، یک مهره از ها مهره به ارزش پنج ندارکه در ستون یکی

ایم واحد کم کرده یم. تا به اینجا دهکن تایی ها را از میله وسطی دور میمهره های ستون ده

ایم. ان آن پنج واحد بیشتر تفریق کرده)یعنی پنج واحد بیشتر از اندازه لازم(. حال برای جبر

آوریم یعنی آن )پنج واحد را دو مرتبه  ها را، به سمت میله وسطی میمهره بالایی ستون یکی

ش خواهد کنید. جواب چرتکه عدد بیست و ش کنیم(. همانگونه که مشاهده می اضافه می

 بود.تمرینات شماره نه پیوست را با چرتکه ژاپنی حل کنید.

( توسط چرتکه O=161-141حال برای درک بهتر این عملیات به حل مثال پیچیده تر )
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پردازیم. مانند مثال قبل ابتدا عدد اول )یعنی سیصد و چهل و دو( را در چرتکه ژاپنی  ژاپنی می

های پیشین به تفریق از بیشترین مرتبه اعداد )در اینجا  مثالبه نمایش در آورده و سپس مانند 

پردازیم. برای کسر دو واحد از سه واحد تنها کافی است تا دو مهره از  یعنی مرتبه صدها( می

  ها را از میله وسطی جدا کرده و به سمت میله پایینی ببریم. مهره های میله صدتایی

ها  تایی رتبه صدها، نوبت به کسر اعداد مرتبه دهدر این بخش بعد از کم کردن اعداد در م

کنید ما در مرتبه  از هم رسیده است.)یعنی کم کردن شش از چهار(. بنا بر آن چه مشاهده می

ده تایی ها مهره های لازم را در اختیار نداریم. بنا بر این یک واحد از مرتبه بالاتر )یعنی 

ها کم  د بیشتر از عدد شش از مرتبه ده تاییکنیم و سپس چون چهار واح ها( کم می صدتایی

شده است باید به مهره های میله مرتبه ده تایی افزود. 

کنید به دلیل در اختیار نداشتن  همان طور که مشاهده می

این میله باید از یک مهره بالایی استفاده کرد و آن را به میله وسطی نزدیک  چهار مهره پایینی

ایم یکی از  افزودهد بیشتر از چهار به این مرتبه )ده تایی( ه یک واحکنیم و حال به دلیل این ک

 بریم. وسطی جدا کرده و به سمت پایین می مهره های میله پایینی را از میله

هفت از دو( به دلیل در اختیار نبودن هفت  یعنی کم کردنها ) در پایان برای تفریق مرتبه یکی

ها را از میله وسطی جدا کرده و به  ها یک مهره از مهره های میله ده تایی مهره در مربته یکی

ایم،  ها کم کرده هفت را از مربته یکی سمت پایین برده و سپس چون سه واحد بیشتر از عدد

کار بازهم به دلیل در اختیار نبودن سه  ها اضافه کنیم. برای این بایست سه واحد به یکی می

ها را به سمت  مهره پایینی ناچار یک مهره بالایی میله یکی

میله وسطی برده و چون دو واحد بیشتر به یکی ها افزوده ایم 
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بریم. همان  ها را از میله وسطی جدا کرده و به سمت پایین می دو مهره پایینی میله مرتبه یکی

 د پاسخ این تفریق عدد هفتاد و پنج شده است.کنی طور که مشاهده می
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 "تمرینات  "
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